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Die chemische Zusammensetzung des in kSrniger Form intraceliul'~r 
abgelagerten H~mosiderinpigmentes ist, abgesehen yon dem Eisengehalt, 
noch weitgehend unbekamlt.  Die bisherigen Untersuchungen erstrecken 
sich im wesentlichen auf die in der histochemischel~ Pigmentanalyse 
fiblichen Teste, wie Verhalfen gegeniiber LSsungs- und Bleichungs- 
mitgeln, Silbersalzen, Fettf~rbstoffen usw. 1-5 

Die bekannten wicht,igsten Eigenschaften des H~imosiderins sind in 
Tabelle 1 zusammengestellf. 

Es wird im allgemeinen angenommen, dab im H~mosiderinpigment 
das Eisen in einer lockeren organischen Bindung wahrscheinlich an 
einen Eiweil3k6rper vorliegt 3, 5-s. Ein exakter Beweis daffir ist, abet  
bisher auf histochemischem Wege noch nicht erbracht worden. Des- 
gleichen ist die chemische Strukt,ur der bet reffenden organischen 
Subst, anzen noch nicht genauer charakterisiert. Bei der Untersuchung 
verschiedenert menschlichen Autopsie- und Biopsiematerials mit  der 
Hotehkiss-~IeManus-Methode fiel uns efi~e mehr oder weniger st, arke 
rStliehe Ald~rbung etwa vorhandenen I-I~mosiderins auf. Allerdings 
war dieselbe bei intensiver Eigenfarbe des Pigmentes oft nur sehwer 
zu erkennen. 

Die Diskrepanz zu den ~ l g a b e n  LICLIEs (S. Tabelle P) und die 
Vermut,ung, dab es sieh mn die tl.eaktion eines organischen Substrates 

Tabelle 1. Bisher be1:a~ntes .mikrochemisches Verha.lten des Hiimos.iderins. 

Reagens Verhalten Autor 

S~uren 
Alkalien 

Fet.tlSsungsmitt,el 
Bleichungsmittel 

Eismzreaktion 
Basische Farb~toffe 

l%~tfarbstoffe 
Osmium 

Axgentaffinitgt, AgNOa 
Fluoreseenz 

Hotchkiss-MeManus-Reakiion 

16slich 
unl6slich 
unlSslieh 

unver/indert 
stets positiv 

negativ 
teihveise posit.iv 

negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 

HUEC~I~ 2, 5 
]~UECK 
HUECK 
~-[UECK 
HvEc~ 
Hu~c~ 
LILLIE 4 

HuEc~ 
HUECK 
I~UECK 
POPP~R ~ 
LILLIE 9 
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im H~Lmosiderinpigment handeln k6nnte,  gaben Veranlassung, diesem 
]3efund weiter nachzugehen.  

Bei der Suche n~eh einem giinstigen Un~ersuchungsmaterial  erwiesen 
sich die Milzen VOlt Laborator iumst ieren  (~r l%atte) ~ls besonders 
geeignet. Bek~nntl ieh wird in der Mflz verschiedener Tiere, besonders 
in hSherem Alter, oft, in grol~er Menge Eisenpigment  ~bgelagert ~0,~ 
Bei diesen Tieren ist ~ueh normalerweise die Ery th rophagocy tose  in 
der Mflz sehr ausgesproehen, so dal3 zwischen Erythrocytenzerfa l l  und  
Pigmentbi ldung ein kausaler Zusammenhang  zu bestehen seheint. Wahr-  
scheinlich kSnnen diese Eisenablagerungen a]s physiologisch angesehen 
werden, und  es ist anzunehmen,  dab dabei die Bedingungen,  die zur 
Pigment ierung fiihren, einigermal3en konst~nt  sind. 

Material  und Methodik. 

Zur Untersuchung  kamen  M~use- und Rat tenmi lzen  alter Tiere. 
Nach  Fixierung in Alkohol 96~ und  neutralem Formal in  4~ erfolgte 
Para.ffineinbettung fiber Chloroform in der iiblichen Weise. 

Es kamen folgende F&rbungen und histochemisehe Reaktionen zur Anwendung. 
1. Allgemeine Fiirbung: H~malaun und H~malaun-Eosin. 
2. BasopMlie und .Metachromasie: W&13rige To]uidinblaulSsung l~ 10 rain. 

Abspiilen in dest. Wasser, Differenzieren in Alkohol 96%, Entw&ssern, Xylol, 
Balsam. 

3. ~aurer Farbsto[~ zur DarsteUung basischer Protei.ne: W&8rige LichtgriinlSsung 
1%, 10 rain Abspiilen in dest. Wasser, Entwi~ssern, Xylol, Balsam. 

4. Fettfiirbung: Ges&ttigte SudanschwarzlSsung in Alkohol 70%, 15 rain. Kurz 
abspiilen in Alkohol 50~ dest. Wasser, Glycerin. 

5. Eisenreaktion: Berlinerblaureaktion nach WICKLE~-F~LK~NB~RG (siehe 

6. a Per]odsiiure-Sc~i//-Reaktion (PJS)  nach M e l ~ v s  TM. b Per:iodsiiure-ScM//- 
Realztion nach HOTCHKISS (S. GLICKla). 

7. Chromsdure-Schi//-Realction nach ~AVEa (s. ROMEIS1). ES wurde mit. Chrom- 
s&ure 5% 1 Std behandelt. 

8. Kaliumpermanganat.Schi]]-tteaktion, nach CASEnLX ~. Es wurde mit KMnOa 
0,5% 15 rain behandelt. 

9. Perameisensdure-Schi//.Reaktion ~ach LILLIE 15. ES wurde mit frisch her- 
gestellter Perameisens~iure 90 rain behandelt. 

10. Eiweiflreaktion. I)iazoniumreaktion (s. I)X~IELnI16). Behandelnder Schlfitte 
mit frisch hergestelltem tetrazotiertem Benzidin oder o-Dianisidhl in alkalischem 
I~Iilieu bei 0--50 C. Wenn nOtig, kann zur Farbintensivierung nach sorgf~ltigem 
Auswaschen an H-S~ure weitergekuppelt werden. Bei dieser l~Iethode reagieren 
vor allem die Aminosguren His~idin, Tryptophan und Tyrosin 

11. Extraktion des Eisens: Oxalsgure 5%, 3 S~d (Robin,s ~, L~L~Er 
12. Acetylierung (L~L~E~): Essigsaureanhydrid-Pyridin, Gemisch 4:6 24 Std 

bei Zimmertemperatur. 
13. Deacetylierung (nach L~n~n~): Ammoniak 28% 2 Teile und Alkohol 100% 

8 Teile 24 Std bei Zimmertemperatur. 
H. Lipoidextral~tion: I~Iethanol-Chloroform, Gemisch l : 1 24 Std bei 600 C. 
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15. Fermentteste: a Speichel 1 Std bei 370 C. b Diastase 1% in dest. W~sser 
1 SLd bei 370 C. e Ityaluronidase (B~GE~), 1 mg (=  1000 Benger-Einheitert) aut 
3 em 3 dest. Wasser, 24 Std bei 370 C. d Pepsin 5 rag/era 3 0,01 NtIC1 1, 2, 4, 12 
und 24 Std bei 370 C. e) Panereatin 4 mg/em s 0.8 % NatICO a 30 rain, 2, Std und 
6 Std bei 370 C. 

Die 6-, 12- und 24stfindigen Verdauungen mit Pepsin bzw. Panere~tin erfolgten 
an nicht entparalfinierten Sehnitten. 

E~yebnisse der Mstochemischen Untersuchungen. 

Das P igmen t  l iegt  aussehliel31ich intracel lulgr ,  vor  a l lem in den 
meis t  erhebl ich vergrSl3erten Ret ieu lumzel len  der  ro ten  Pulpa ,  weniger  
in den  Sinusendothel ien.  Gelegentl ich f inden sieh aueh gerh~ge P igment -  
ab lagerungen  in den Fol l ikeln,  meis t  in der  Nghe der  Zent rMar te r ie  
ebenfMls in R.eticulumzellen. Das P igme n t  zeigt  n a t i v  eine rein- bis 
g robgranulgre  Beschaffenhei t  und  je nach  GrSge der  P igmen tk6 rne r  
eine goldgelbe bis b raune  Fa rbe .  

Eine  Zusammens te l lung  der  Ergebnisse  der  zuers t  durchgef t ihr ten  
h is tochemischen  Teste  g ib t  Tabel le  2. 

Tabelle 2. Histochemisches Verl~alten des Hdimosiderinpigmentes. 

Reagens  Be fund 

Unbehandelt 
Oxalsiture 5 %, 3 Std 
Salzsiiure 10%, 1 Std 

Perjods/iure 1%, 5 mEn 
Chromsgure 5%, 1 Std 

KMiumpermangana~ 0,5 %, 30 men 
Eisenreaktion 
Toluidinblau 

Lichtgriin 

Sudanschwarz 
Schiffs-t~eagens, 20 men 

PgS-Reaktion nach MeM_~cus 
PJS-Reaktion na.eh Ho~cm~iss 

Bauer-l~eaktion 
Casella-Reaktion 

Perameisensfiure- SchifLReaktion 
Eiweil.~reaktion 

gold- his dunkelbraune Granula 
vollst/~ndig gel6st 

teilweise gelSst 
unverfinder~ 
unveriinder~ 

gebrfiunt wie das fibrige Gewebe 
ioositiv 

keine Basophilie, keine Metaehromasie 

infolge Eigenfarbe des Pigmentes 
nieht sieher zu beurteilen 

negativ 
negativ 
positiv 
positiv 

a ngedeutet posit.iv 
angedeute~ positiv 

negativ 
infolge Eigenfarbe des Pigmentes 

nieht sieher zu beurteilen 

Da raus  is t  zu ersehen, dab  das  P igmen t  eine posi t ive  E i senreak t ion  
gibt ,  aber  keine Basophil ie ,  Metachromas ie  und  Sudanophi l ie  e rkennen  
1/~Bt. Deut l ieh  i?ositiv is t  die P J S - R e a k t i o n  in ~'orm einer  r o t b r a u n e n  
F i i rbung  der  P igmentk6rner .  Die Bauer-  und  Casella-IReaktion ergeben 
dagegen nur  einen angedeu te t en  rSt l iehen Schimmer .  Die Perameisen-  
s i~ure-Schiff-Reaktion is t  e indeut ig  nega t iv .  Die bei  den l e t z tgenann ten  
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Reaktionert zur Anwendung kommenden Oxydationsmittel allein haben 
keinen Effekt, abgesehert yon dem Kaliumpermanganat,  das zu einer 
diffusen ]3r/~unung des Schnittes ffihrt, die abet nach kurzer Behandlung 
mit Bisu]fitl6sung verschwindet. Der Ausfall der Eiweigreaktion ist 
infolge der Eigenfarbe des Pigmentes nicht eindeutig zu bestimmen. 

Wichtig und fflr die weitere Untersuchung grundlegend ist die Tat- 
saehe, dag sich das Eisen ziemlieh leicht mit OxMs/~ure extrahieren 
1/il3t; naeh lstiindiger Einwirkung der S'~ure ist es teihveise in L6sung 
gegangen und die PigmentkSrner sind nur noch he]lgelb gef~irbt,, wahrend 
nach 3 Std im al]gemeinen vSllige LSsung erfolgt ist. Die notwendige 
Zeitdauer der Sgurebehandlung h~ngt yon der Menge, Dichte und GrSge 
der Pigmentk6rner ab. Nach vollst~ndiger L6sung sieht man am nativen 
ungef~rbten bzw. nur mit einem Kernfarbstoff gef~rbten Pr/~parat i1~ 
den vergrSgerten Reticulmnzellea an Stelle der Pigmentgranula kleine 
stiirker liehtbrechende kSrnehenartige Gebilde, die im Phasenkontrast- 
mikroskop deutlich darstellbar sind. 

Als n~ehster Schritt wurde untersucht, welche histoehemisehen 
t~eaktionen diese nativ unge~'/irbten P~estgranula geben und ob sie sich 
mit einer der Methoden besoaders deutlich darstellen lassen. Das Ergeb- 
nis dieser histochemischen Analyse ist in Tabelle 3 zusalmnengestellt. 

Tabelle 3. Histoche~,~isches I'erl~alten de r Restgranula. ~ach. Oxalsiiureextrc&tio.n. 

~eagens l~efund_ 

Unbehm~delt farblos, etwas starker lichtbrechend, 
im Phasenkontrastmikroskop 

deutliche Granula 
Eisel~reaktion 

Basophilie (Tolnidinblau) 
Metachromasie (Toluidinblau) 
Saure Farbstoffe (Lichtgrfin) 

Sud~nsehwarz 
PJS-I/eaktion naeh McSL~us 

PJS-tlea.k~ion naeh ItOTeJ~:ISS 
Eiweil3reaktion 

rtegativ 
negativ 
neg~tiv 

sehwach posit.iv 
nega~iv 
positiv 
positiv 

schwach positiv 

Die i:l.estgranulg sind Mso eisennegativ und weder metachrom~tisch 
noch baso- oder sudanophil. Sie treten naeh der PJS-P~e~ktion sehr 
deutlich gls rotgef~rbte Grgnula in Erscheinung, deren LokMisat.ion 
vSllig mit dem primaren eisenpositiven Pigment tibereinstimmt. Die 
Eiweigreaktion ist sehwaeh positiv, desgleieherl f~rben sie sieh mit 
Liehtgrtin leieht an. 

Aus den bis jetzt durehgeftihrterL Untersuehungen ergibt sieh also 
als wesentlieher Befund die positive AldehydreM~tion naeh Perjodsgure- 
oxydation am nativen Hgmosiderin, die an einen unpigmentierten eisen- 
freien RestkSrper gebunden ist, der naeh Extrakt ion des Eisens mit 
Oxalsgure dargestellt werden kann. 
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Um diesen Befund weiter zu pr/izisieren, ist, es notwendig, kurz auf 
die den einzelnetl R.eakt, ionen zugrunde liegenden ehemisehen Prozesse 
einzugehen. 

Die naeh der Perjods~ureoxydation auftretenden Aldehydgruppen 
leiten sieh e atweder yon 2 benaehbarten unsubstituiert, en }Iydroxyl- 
gruppen, wie sie ~-or allem in I~2ohlenhvdraten vorkommen oder x-on 
einer Hydroxylgruppe benaehbart zu einer prim'~ren oder sekunds 
Aminogruppe ab. Chroms~ure und Kaliumpermallganat greifen offenbar 
die gleiehen Gruppen an, wobei Aldehyde entstehen, die allerdings bei 
l'~ngerer Einwirkung dieser Reagentien leieh~ wieder zerstSrt werden. 
Naeh den Untersuehungen yon LILLZE 9 ist anzunehmen, daI~ die PJS-  
posigiven Substanzen, die keine deutliehe Bauer- und Casella-R.eaktion 
geben, verh~ltnism~13ig weniger reakt.i~-e Gruppen der obengenannten 
Art je MoleMil enthalten. 

Der Ausfall dieser Reaktionen am tI~mosiderinpigment (s. Tabelle 2) 
sprieht, fiir das Vorhandensein eines Stoffes mit l%eaktiousgruppen der 
eben dargest, ellt.ea Art. 

Im Gegensatz dazu werden mit Perameisens'~ure unter den histo- 
ehemisehen Bedingungen (naeh LILLIE 1~) 2~thylengruppen zu Aldehyden 
oxydiert., wahrseheinlieh fiber 2ithylenperoxyde; 1-, 2-Glykolgruppen 
werden dagegen nieht angegriffen. Die Perameisens'/iure-Sehiff-Reaktion 
ist besonders beim Vorliegen hSherer ungess Lipoidverbhldungen, 
wie sie z. B. im Ceroidpigment vorkommen, positiv (L~LIEI"% 

Perameisens~ure kann naeh den histoehemisehen Untersuehungen 
yon PE_~SE 17, am Kerathl  auch Cystin zu Cysteins~ure (Alanin-fi- 
sulfons~ure I-IOaS �9 CH.~ �9 CH(Ntt.~) �9 CO2H) oxydieren, wobei wahr- 
seheinlieh als Zwisehenstadium Alanin-fl-sulfinsi~ure (HO~S .CH~- 
CH(NH2). CO2H) auftrit~. Let.ztere soll naeh PEASE aueh zu einer 
positiven l%eaktion mit d er ScHirFsehen L6sung filhren k6nnen. 

Der negative Ausfall der Perameisens~ure-Sehiff-R.eaktion am I-I~mo- 
siderinpigment sprieht gegen das Vorliegen yon Verbhldungen der eben 
dargestellten Art, 

Die Zahl der im Organismus vorkommenden Verbindungen, die die 
Voraussetzungen zu einer positiven PJS-Beakt ion geben, ist verh~tltnis- 
mfigig groB. Es kommen im wesentliehen folgende Stoffgruppen in 
Betraeht.: Polysaeeharide, hIukopolysaeeharide, Glykoproteide, Gtyko- 
lipoide (Cerebroside). 

Zur genaueren Charakterisierung der PJS-posit iven Substanz im 
I-i~mosiderin war deshalb die Anwendung weiterer histoehemiseher Ver- 
fahren einsehliel31ieh Fermenttest;e notwendig. Diese und die da.mit 
erzielten Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengestellt. 

])as Verha.lten bei der rex, ersiblen Aeetylierung bests das Vor- 
handensein der obengenannten x'on der Perjods~ture angreifbaren 



690 ~u GOESSNER : 

Tabelle 4. Einflufi verschiedener Reagentien und Enzyme au/ den Aus/all 
der PJS-Realction am, Hii.mosiderinpigment. 

R e a g e n s  Befuncl  

Oxals~iure 5 %, 3 Std 
Salzsiiure 10%, 1 Std 

Aeetylierung 
Nach Deacetylierung 

Methanol-Chloroformextrak~ion 
Speichel 
Diastase 

Hyaluronidase 
Pepsin 

Pancreatia 

positiv 
positiv 
negativ 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 

abgeschwiicht 
abgeschw~cht 

Gruppen. Nach Acetylierung mit Essigsiiureanhydrid ist infolge der Sub- 
stitution der Glyko]gruppen die Oxydation zum Aldehyd nicht mehr 
mSglich und es resu|tiert eine negative PJS-Reaktion.  Nach Entfernung 
der Acetylgruppen kann die Oxydation zu Aldehyden wieder statt- 
finden und die t~eaktion wh'd positiv. 

Das u yon Glykolipoiden kann auf Grund der negativen 
Sudanschwarzf~rbung am Paraffinschnitt (s. Tabellen 2 und 3) und 
des un~-eriinderten Ausfalles der PJS-I~eaktion nach Lipoidextraktion 
mit heil3em Methanol-Chloroform ausgeschlossen werden. 

Da weder Speichel- noch Diastasebehandlung einen Einflu]  anf den 
Ausfall der PJS-Reakt ion haben, ist dieselbe nicht auf das Vorliegen 
yon Glykogen zurftckzufiihren. 

Gegen das Vorhandensein eines Mukopolysaccharides spricht die un- 
ver~nderte PJS-Reakt ion nach der ttyaluronidasebehandlung, sowie die 
negative Metachromasie und Basophilie (s. Tabellen 2 und 3), die 
besonders die sauren Mnkopo]ysaeeharide auszeichnen. 

Per exclusionem ist deshalb das Vorliegen eines Glylcoproteides am 
wahrschei~llichsten, was durch die positive Eiweil3reaktion und die 
Anfi~rbbarkeit mit sauren Farbstoffen noeh besti~tigt wird. 

Leider gaben die Versuche mit den proteolytisehen Enz)anen Pepsin 
und Pancreatin keine ehldeutigen Ergebnisse. Nach l~tngerer Ferment- 
einwirkung war die PJS-Reakt ion an den PigmentkSrnchen zwar etwas 
abgesehwgcht, win'de aber niemals vSllig negativ. Es ist denkbar, dab 
sich das Substrat gegeniiber proteolytischen Fermenten ziem]ich resistent 
verhiilt, es ist aber aueh nicht auszusehlieBen, dag durch die Fixierung 
die Fermentwirkung beeintr~tchtigt wird. 

Diskussion der Ergebnisse. 

Mit ttilfe histochemischer Methoden l~gt sich im Gewebssehnitt an 
den It~mosiderinpigmentgrannla nach Extrakt ion des Eisens eine Triiger- 
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substanz zur ])arstellung bringen. Bei dieser organischen Komponente  
handel~ es sieh auf Grund der histoehemisehen Analyse h6chstwahr- 
sehein]ieh um einen Glykoproteidkomplex. 

])as Eisen liegt wohl in kolloidaler Form vet  6-s. Naeh den Unter- 
suehungen yon AsI~ER 7 handelt es sich unl kolloidales Ferrihydroxyd. 

Als Speicherform des Eisens im Organismus ist ill der letzten Zeit 
das Ferritin genauer untersueht worden und damit in den Vordergrund 
des Interesses gerSckt, w~i.hrend das Htimosiderin, sieher zu Unrecht, 
mehr oder weniger in den Hh~tergrund trat .  

Auf Grund unserer Befunde am H~tmosiderin ergeben sieh prinzipiell 
gesehen gewisse Parallelen zum Ferrit,in. Letzteres l~Lt~t sich dureh Zu- 
satz yon CadnfimnsulfatlSsung in Form brauner Kristalle im Gewebe 
zur ])arstellung bringen. Aueh aus denl Ferrit in l~iBt sieh das Eisen 
entfernen und es bleibt das farblose sog. Apoferritin iibrig. Dies ist 
eine ziemlich homogene Substanz, die leieht in reiner Form darstellbar 
ist. Es handelt, sieh mn ein typisehes Protein, dessen Amhlos~iure- 
zusammensetzung weitgehend bekannt  ist. Auf Grund der vorliegenden 
Analysedaten ergibt sieh kein Anhalt ftir das Vorliegen einer Koh]en- 
hych'atkomponente im Apoferritin ~s, ~'q 

Sowohl H~imosiderin als aueh Ferritin bestehen also aus 2 Xompo- 
nenten, dem Eisen und einem EiweiBkSrper. Beide Antefle untersehei- 
den sich allerdhlgs insofern, als das H~imosiderineisen eine positive 
Eisenreaktion (Berlinerblau) gibt, das Ferritineisen dagegen nicht und 
das Htimosiderin naeh dem Ausfall der histochemisehen t~eaktionen wahr- 
seheinlich ein Glykoproteid, das Ferritin naeh der ehemisehen AnMyse 
ein reines Protein enth~tlt. Wieweit zwisehen Ferritin und Hfimosiderin 
Beziehungen bzw. Uberg~inge bestehen, miissen weitere Untersuehungen 
kl.~ren. 

Entsprechend dem Apoferritin kSnnte die in den Ha mosiderinpig- 
mentgranula enthaltene PJS-posi t ive Tr~igersubst, anz als Aposiderin 
bezeichnet werden. 

])ieser Begrfff wurde allerdings sehon yon LILLIE 4 ffir das braune, 
eisennegative Pigment, in das Hg.mosiderin unter Umstiinden nach 
Fixierung ~n saurem Forma.lin (pg 3--4) nmgewandelt wird und das 
wahrscheinlieh aueh in vivo entstehen kann, gepr~tgt und ~v~tre demnaeh 
in dem obengenannten Sinn zu erweitern. 

Weit.erhin erseheint es yon gewissem Interesse, die Frage der Herkunft  
dieser Tr~gersubstanz kurz zu er6rtern. 

Auf Grund yon Ul~tersuchungen fiber die cyt, ologische Morphologie 
der Eisenspeicherung (Literatur s. Hn~sc~ ~176 ist bekannt,  dal] Eisen 
~n pr~i.formierten Strukturen (Speichergranula, Krinom) in der Zelle 
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niedergeschlagen wird, und zwar an Stellen, an denen sich bei Parallel- 
untersuehungen Golgi-Systeme linden. 

Neuerdings gelang es GERSJ~ "21 den Go]gi-Apparat mit der PJS-  
Methode darzustellen und die zugrunde liegende Substanz als ein Glyko- 
proteid zu identifizieren, wobei er diesem Stoff eine wesentliche Rolle 
im Zelhnetabolismus zusprach, ttieraus l~l~t sich eine Beziehung zu 
unseren Befunden darstellen undes  wgre delfl~bar, dab aueh die Glyko- 
proteidkomponente des H~mosiderins aus dem Golgi-M~terial gebildet 
wh~d. 

Schliel~lich besteht noch die MSgliehkeit, daft ein Glykoproteid mit 
dem Eisen yon auBen ill die Zelle ehltritt. Bei der Erythrophagoeytose 
k~me als eine solche Que]]e die Erythrocytenmembran in Betracht. 
~ach  neueren Untersuchungen 22 enthglt das Stromin der Membranen 
ein fibrill~res a]s Elinin bezeiehnetes MateriM, das einen Lipoglyko- 
proteidkomplex darsteUt. 

Das lfir den Eisentransport im Blutplasma verantwortliche rid- 
Pseudoglobulin (Siderophflin, Transferrhl) besitzt einen Kohlenhydrat- 
gehMt voil 1,8~ es ist aber unwahrscheinlieh, da[~ diese Plasma- 
fraktion normMerweise in die Zelle eindringen kann. 

Zur endgiiltigen Entscheidung der zuletzt angesehnittenen Fragen 
mtissen weitere experimentelle Untersuchungen beitragen. 

Zusammen/assu~zg. 
1. ~Iit histoehemischen Methoden lgBt sieh eine organische Trager- 

substanz fin Hgmosiderinpigment yon Mguse- nnd ~attenmilzen nach- 
weisen. 

2. Dieselbe gibt eine positive Perjodsaure-Sehiff-Reaktion. Es ham 
delt sieh auf Grund der Ergebnisse verschiedener histochemischer Teste 
wahrscheinlich um ein Glykoproteid. 

3. Demnach besteht das Hgmosiderh~pigment aus 2 Komponenten, 
dem Eisen und einer farblosen organischen Komponente yon Glyko- 
proteidcharakter. Letztere lgl~t sieh naeh Extraktion des Eisens Ms 
R estkSrper mit der Jdiotchkiss-McManus-Reaktion elektiv darstellen. 

4. Die Beziehungen zum gerritin und die M6glichkeiten der Her- 
kunft dieser Tr~gersubsganz werden diskutiert. 
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